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Fig. 3. Horizontaler Durchsehnitt dutch den Schenke|kopf., Sohenkelhals trod Tro, 
chanter major emes Erwachsenen, welcher durch die [~litte des Schenkel- 
kopfes and die Ltingsaxe des Schenkelhalses geht. 

Fig. 4. Derselhe Durchschnitt darch das obere Femurende eines Neugehorenen. 
Fig. 5, 6, 7 und 8. Frontale Durchschni~te dt~reh das obea, e Femurende, welehe 

die Insertion des Ligamentum teres und die [ditte des Sehenkelkopfes 
treffen; ~,on einem Neugeborenen (Fig. 5.), yon einem etwa 7j/ihrigen 
Kinde {Fig. 6.)~ yon einem etwa 16j~,hrigen (Fig. 7.) und yon einem aus- 
gewaehsenen Individuum (Fig. 8.). Die - - - Linien bezeiehnen die Punkte 
der Kapselinsertion. 

XXIu 

Ueber die Schicksale der Galle im Darmkanale. 

Von Prof. F e l i x  B o p p e - S e e ' l e t  in Tttbingen. 

[ttierzu Tar. X1V.) 

I. G a l l e n b e s t a n d t h e i l e  in  d e n  E x c r e m e n t e n  d e r  

H u n d e ,  R i n d e r  u n d  V S g e l .  

i n  diesem Archive (XXV. Band) habe ich vor Kurzem einigr 

Untersuchungen mitgetheilt ,  din zu dem Resultate gefQhrt hatten, 

dass der Koth mit Fleisch gefiitterter Hunde a|s einziges nachweis- 

bares Derivat der Gallens~iuren Cholalsliure enthalte und dass diese 

Sliure sich constant  in diesen Exerementen finale. Die Reactionen, 

das Verhalten der Salze der aus diesen Excvementen erhaltenen 

S~iure liessen keinen Zweifel, dass dieselbe mit tier yon S t r e e k e r  

genauer  untersuehten Cholals~iure identisch sei. Ich babe sp~iter 

gr~ssere Quantit~ten dieser S~ture aus den Hundeexerementen dar- 

geste~lt und kann nach der Untersuchung dersetben meine frtiheren 

Angaben tiber diese Substanz noeh erglinzen. 

Wenn man die Excremente yon Hunden mit kaltem Alkohoi 

auszieht, den Alkohol abdestillirt und" den zum v~lligen Verjagen 

des Alkohols abgedampften Rffckstand mit u extrahirt,  so er- 

h~tlt man cine Draune in Alkohol leicht l~sliche Masse als R[tck- 
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stand, w~lehe in Alkohol gelGst, beim allmitligen Verdunsten des- 
selben Cholals~iure neben Cholesterin krystallisiren Hisst. Durch 
Behandeln der Krystalle mit etwas Aether und Umkrystallisiren kann 
man kleine Mengen sehon ziemlieh reiner Cholals~ture auf diesem 
einfaehen Wege erhalten, doch stets mit bedeutendem Verluste und 
as hat daher diese Darstellung allein den Vortheil, dass sie be- 
stimmt nachweist, dass Cholalsliure bereits fertig gebildet und im 
freien Zustande in den F~ices enthalten sei, denn eine eingreifende 
ehemische Behandlung findet offenbar bei dieser Darstellungsweise 
nicht statt. Um aber die S~iure mGgliehst rein und vollst~indig zu 
erhalten, eignet sieh besser das folgende Verfahren. Der Rtiekstand 

des kalten Alkoholextractes wird mit Wasser gewasehen, in schwachem 
Weingeist gelGst und mit LGsung yon kohlensaurem Natron im 
Uebersehusse versetzt unter gutem Umriihren zur vGlligen Trockne 

verdunstet. Der Riickstand in Wasser gelGst, filtrirt, durch Ab- 
dampfen eoncentrirt, im Scheidetriehter mit Aether gesehfittelt und 
mit mehrerea Portionen Aether gewaschen. Die Fltissigkeit wird 
dann zur Troekne verdunstet, aus dem R|lekstande durch absoluten 
Alkahol das cholalsaure Natron extrahirt, die LGsung durch Th]ter - 
kohle entf~irbt, zur Trockne verdunstet, der Rtickstand in Wasser 
gelGst und mit Chlorbarium versetzt, so lange ein Niederschlag 
entsteht. Fliissigkeit und Niedersehlag werden dann zum Kochen 
erhitzt, siedend filtrirt und der Rtiekstand mehrmals mit kochendem 
Wasser ausgezogen. Beim Erkalten der filtrirten LGsung scheidet 
sich farbloser cholalsaurer Barvt in Gruppen radial gestellter his 
�89 Zoll langer Nadeln aus und beim Eindampfen der w~sserigen 
LGsung erh~lt man noeh mehr davon. Die vom Wasser nieht ge- 
ltiste harzartige Masse besteht ausser Spuren yon cholalsanrem 
Baryt aus den Salzen fetterS~iuren; nur sehr unbedeutende Mengen 
der letzteren gehen in die heisse w~sserige LGsung ilber. Durch 
Salzs~ture oder Essigs~iure kann man dann aus dem Barytsalze die 
Cholals~ture abseheiden und dureh Umkrystallisiren aus Alkohol 
oder Aether in festen Krystallkrusten erhalten, iNur die Anwesen- 
heit grosser Quantit~iten yon Palmitins~ure und Stearins~iure macht 
die Darstellung der veinen Cholals~ure aus diesen F~iees so um- 

st~indlieh, obsehon der grGsste Theil dieser KGrper dadureh un- 
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sehltdlieh v~ird, dass sir grtisstentheils an Kalk gebunden,in kaltem 
Alkohol kaum li~slich sind. Zieht man die bereits mit kaltem Ai- 
kohol behandelten F~ices dann mit heissem s~iurehaltigen Weingeist 
aus, so erhiiit man grosse Quantit~iten jener fetten S~iuren aber 
ohne eine Spur yon Cholals~iure, wenn mit kaltem Alkohol vorher 
gentlgend ausgewasehen war. 

Bei der Verbrennung des als cholalsaurer Baryt angesehenen 
Salzes erhielt ieh folgende Resultate: 0,2045 Grm. bei 1200 ge- 
trocknetes Salz gab 0,1558 Grin. Wasser und 0,4524 Grin. Kohlen- 
s~iure. 0,3271 Grin. desselben troeknen Salzes gab 0,0789 Grin. 
schwefelsauren Bar,it. Hieraus ergiebt sieh die Zusammensetzung: 

gefunden berechnet 

C - -  60,34 pCt. 60,6pCt. 

tt _-- 8,46 8,2 
Ba ----- 15,84 - 16,1 - 

Die S~iure selbst gab folgende Werthe: 0,2524 Grin. bei 125 ~ ge- 
trockneter Substanz gab 0,2257 Grin. Wasser und 0,6559 Grin. 
Kohlensiiure oder 

{~efunden : bereehnet: 
C 70,87 pCt. 70,6 pCt. 
B 9,93 9,8 - 

Die Krystalle, welehe aus der ~itherisehen oder alkoholisehen Lti- 
sung brim langsamen Verdunsten derseliaen erhalten wurden, wa- 
ren nieht gross genug zur goniometrischen Bestimmung und ihrer 
Form naeh, wenn sie gut ausgebildet waren, nieht geeignet zur 
Messung unter dem Mikroskope. Die Formen, welehe sich brim 
Beginn der Kr?stallisation stets zunitehst zeigten, waren die in Fig. 1 
und 2 dargestellten; vierseitige Prismen an den Enden dutch 2 
Endfl/lehen zugeseh~rft. Die Winkel a, a, a, a in Fig. 2 betrugea 
stets etwa 119 ~ b, b dem entspreehend etwa 122 ~ Es sind dies 
die Mittel einer grossen Zahl yon Messungen an vielen lndividuen. 
Die aus Rindsgalle dutch Behandlung mit.Kalilauge naeh S t r e e k e r ' s  
Vorsehriften erhaltene Cholalsliure giebt brim Kr~stallisiren aus sehr 
st arkem Alkohol oder Aether zun~ehst dieselben Formen mit den 
bezeiehneten Winkelu; auch aus fauliger Galle wurden dieselben 
KrystaUe erhalten. 
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Beim~ruhigen l~ingeren Krystallisiren zeigen sich vollkommnere 
Formen, Fig. 3 u. 4, welche den yon S t r e c k e r  and K o p p * )  dar- 

gestellten und gemessenen vollkommen gleichen, wenngleich die 
yon denselben gefundenen zweiten Paare der'Pyramidenfllichen a, a 
in den Abbildungen mir sich nie zeigten, auch die Winkel dem 

hu~enmaasse nach andere zu sein schienen. Die Kr),stalte waren 
stark doppelbrechend und gehSren offenbar in das rhombische oder 
monoklinoedrische System; ~ie enthalten ein wenig Wasser und 

zeigten daher geringen Gewichtsverlust beim Troeknen bei 125 ~ 
verwittern aber nicht in trocker Lul l  O. F u n k e  hat in seinem 
Atlas der physiologischen Chemie (Tab. Viii.) Krystalle abgebildet, 
welche ganz das hnsehen der yon mir aus den Hundeflices erhal- 

tenen in den ersten Stadien der Krystallisation haben. 
Die 5 Atome Wasser enthaltenden verwitternden grossen Kry- 

stalle des tetragonalen Systems, welche man in grossen schiJnen 
Individuen erh~ilt, wenn man trockne gepulverte Cholals~iure mit 
Wasser zum dicken Brei anriihrt, dann unter Erhitzen ~ovie] Al- 
kohol hinzufiigt, bis siedend Alles geliist ist und nun r l~isst, 
habe ich yon der Cholals~iure aus den Hundef'~ices nicht erhalten 

trotz vielfacher Versuche. Ich glaube jedoch nicht, class diesem 
Verhalten ein Gewicht beizulegen ist, da es auch mit der aus 
Rindsgalle dargestellten Cholals~iure im Kleinen oft schwer gelingt, 
die Tetraeder und Octaeder zu erhalten, w~ihrend es mit der ge- 

reinigten S~iure in gr(isseren 0uantit~tten sofort geiingt, sobald der 
li~sende Alkohol hinl~inglich mit Wasser verdiinnt ist. Aus wasser- 
armem Alkoho] scheidet die heiss concentrirte Liisung beim Er- 

kalten rhombisch krystaliisirende Cholals~iure ab. 
"Dass aber ein molekularer Unterschied zwischen der kfinstlich 

aus Rindsgalle dargestellten und der aus Hundef'~ices gewonnenen 
Siiure besteht, dafiir spricht das verschiedene Vevhalten beider im 

polarisirten Lichte. 
Nach einer Reihe yon Bestimmungen mit Cholals~iure aus Rinds- 

galle, die bei 1200 erst ~etrocknet, dann in Alkohol geRist war, 

fand sich die specifische Drehung dieser S~iure = + 3 6  ~ fur gelbes 

") S t r e c k e r ~  Untersuehungen iiber d. chem. Conshtution der [Iauptbesl~ndtheile 
d. Ochseugalle. Giessen, 1848. S. 6, 
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Lieht (Linie D im Spect rum)und die bei 120 ~ getroeknete Sub. 
stanz bereehnet. Die aus Hundef~ces erhaltene S~iure gab auf  
gleiche Weise untersucht ilbereinstimmend in 4 Bestimmungen fur 
dasselbe Lieht und in alkoholischer LSsung die specifische Drehung 
- -  -)-480; in alkalischer w~tssriger L~sung Wurde dieselbe --- ~ 4 4  ~ 
gefunden. Ein so grosser Unterschied der Drehung liegt ausser- 
hatb der Beobaehtungsfehlergrenzen und kann nur in einer wesent. 
lichen molekularen Verschiedenheit der beiden verglichenen Sub- 
stanzen hegrandet sein. Ieh unterlasse jedoeh hier auf das Detail 
dieser Untersuehungen und die weiteren sich bietenden Fragen 
einzusehen, da ihre Verfolgung noeh nieht beendet ist und ieh hoffe 
in n~lehster Zeit eine genauere Zusammenstellung der Circumpolari- 
sationsverh~tltnisse der Gal!ensubstanzen ver~ffentlichen zu kt~nnen. 

Im Ganzen geht aus den obigen Untersuehungen hervor, dass 
die ehemisehen Eigensehaften der aus Hundefaces erhaltenen S~iure 
mit denen der kUnstlieh aus Rindsgalle dargestellten Cholals~iure 
soweit tthereinstimmen, dass man beide fiJr identiseh halten kann, 
dass jedoch einige physikalisehe Versehiedenheiten gegen die Iden- 
tit~t spreehen. Wenn sieh abet aueh diese Differenz welter besta, 
tigen sollte, so wttrde man immerhin die aus den Hundef'~ees er- 
haltene Substanz gleiehfalls als eine Cholals~ture ansehen mUssen. 

Die Galle der Hunde enth~ilt nach S t r e eke r 's  Untersuehungen 
allein oder fast allein Taurochols~iure. Die Spaltung dieser S~iure 
in Taurin und ,Cholals~lure gelint;t dutch Koehen mit Aetzkalilauge 
nder Fllulniss welt leiehter als die Spaitung der in der Rindsgalle 
reiehlieh enthaltenen Gl.vcocholsllure. Es war daher von Interesse, 
Exeremente yon Thieren zu untersuehen, deren Galle diese letztere 
S~iure reiehlieh enth;tlt. Zu diesem Zweeke wmden 8,7 Pfund 
Kuhkoth friseh mit Alkohol extrahirt, dei' Alkohoi abdestillirt, die 
rUekst~lndige FlUssigkeit zum kleinen Volumen abgedampft, naeh 
dem Erkalten mit Salzs~iure stark angesauert und einige Zeit stehen 
gelassen. Bet entstandenc Nicderschlag wurde abfiltrirt, etwas mit 
Wasser gewasehen, in Alkohol gelt~st und mit tibersehilssigem koh- 
lensauren ~latron auf ein kleines Volumen verdunstet. Diese Fliissig- 
keit wu:'de darauf im Seheidetrichter mit-Aether gesehtittelt, ab- 
setzen gelassen und die klar ablaufende w~issrige LiJsung, nach Ab- 
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dunsten des gelt~sten Aethers mit Salzs~lure gef~llt. Nach einigen 
Tagen hatte sieh der Niedersehlag soweit abgesetzt, dass filtrirt 
werden konnte, der Niedersehlag wurde noch mit Wasser gewasehen, 
dann in Alkohol gel~3st mit Thierkohle enff'~rbt, auf ein kleines Vo- 
lumen verdunstet, mit Aether gef'~llt und einige Male mit k|einen 
Portionen Aether der Niederschlag gewaschen. In koehendem Was- 
set ltiste sieh der letztere fast ganz auf, und als die heisse Fltls- 

sigkeit filtrirt war, sehied sich beim Erkalten derselben Glycochol- 
stlure in schlinen seidengltinzenden langen farblosen Nadeln mit 
nur wenigen harten dieken Prismen yon Cholalsiture untermengt 
aus. Die ~itherischen Extracte enthieiten haupts~iehIich Gholals~ture, 

die beim Verdunsten in den oben beschriebenen Formen krystalii- 
sirte. Dass die seidengliinzenden Kr),stal|e abet wirklich Glycoehol- 
stiure waren, konnte nicht zweifelhaft sein, da sie Stickstoff ent- 
hielten, sich nicht bemerkbar in Aether liisten, sehr leicht dagegen 
in Alkohol, sehr schwer in kaltem, reiehlicher in heissem Wasser 
und in ihren Formen die volikommene Uebereinstimmung mit der 
aus Rindsgalle gewonnenen kr),staUisirten Gl),eocholstiure zeigten. 

l)ie Quantittiten Glycocholstiure und Cholalstiure, welche ich erhielt, 
waren gering, aber es war auch anzunehmen, class bei ihrer Dar- 
stellung, durch ihre Li~slichkeit in Wasser viel verloren gegangen 
sei. Die wtissrigen sauren FlUssigkeiten, aus denen die $~iuren 
gef'~illt waren, wurden mit Salzstiure eingedampft und einige Zeit 
dann noch im Kochen erhalten, naeh dem Erkalten filtrirt, der 
Rtickstand mit Wasser gewaschen, in Alkohol geltist, mit Thier- 
l~ohle entf'firbt und die Ltisung verdunstet. Es blieb eine gelbe, 
spriide Masse zurtick, welche durch die Pettenkofer'sche Probe, Cir- 
cumpolarisation nach rechts, StickstoffgehaR und aromatisehen Ge- 

ruch,beim Verbrennen sich als cholonsiiurehaltige Chololdins~iure 
zu erkennen gab. 

Es geht  aus  d iesen  R e s u l t a t e n  h e r v o r ,  dass  e b e n s o  
wie bei tier Ft iu ln iss  oder  dem Kochen der Galle mi t  
Ae t za lka l i en  auch  im Darme die Tauroch~olstiure le ieh t ,  
die Glycochols~iure  weit s c h w e r e r  z e r l eg t  wird,  dass  
abe~' sowohl  Cholals l iu l 'e  als Glycochols~ iure  in den Ex- 
c r e m e n t e n  zum Vorsche in  kommen.  



Die Untersuehung eines guten P e r u - G u a n o  ergab, dass aueh 
in  diesem Produete Gallens~iuren in nieht zu, unbedeutender Menge 
sieh befinden. 10 Pfund dieses Guano wurden mit kaltem Wasser 
ausgezogen, das Extract bis zum beginnenden Afiskrystallisiren des 
oxalsauren Ammoniak eingeengt, dann mit Salzs~iure gef'~illt, einige 
Zeit stehen gelassen und  filtrirt, tier gewasehene Niedersehlag mit 
Alkohol behandelt und filtrirt, endlieh die Li~sung mit Thierkohle, 
soweit dies mtig!ieh war, entf~lrbt. Die gelhe Liisung wurde nun 
mit kohlensaurem Natron zur Trockne verdunstet, mit absolutem 

Alkohol extrahirt, filtrirt, das Filtrat verdunstet, der Rtlekstand in 
Wasser geltist und diese Liisung mit Chlorbarium gehllt. Hierbei 
versehwand der zuerst entstehende Niedersehlag wieder brim Um- 
rtihren, erst naeh ltinzuf0gung yon grtisserer Quantitut des Baryt- 
satzes wurde er bleibend. Er wurde darauf abfiltrirt und mit 
koehendem Wasser ausgezogen, heiss filtrirt. Das Filtrat bildet 
brim Ahdampfen eine Itaut an der Oberflaehe und am Boden 
sehieden sieh harzige Tropfen ab, die aueh naeh dem Erkaltea 
und Stehen keine $puren yon Krystailisation zeigten. Aueh die 
dutch Salzsiiure aus dem Barytsalze erhaltene Slture krystallisirte 
weder brim Eindampfen der alkoholisehen Liisung noeh bei ihrer 
F~illung dureh Wasser oder Aether. Die alkoholisehe Ltisung rea- 
girte deutlieh sauer, zeigte keine hemerkbare Cireumpolarisation. 
In Wasser ist die Siiure unliislieh, leieht liislieh in fixen Alkali- 
oder Ammoniaklt~sungen. Naeh dem Koehen mit eoneentrirter 
Salzsliure war nur noeh ein Theil der Substanz in Ammoniak l~Js- 
lieh, der unggltist gebliebene 16ste sieh dagegen leieht in Aether. 
Die $~iure, so,wie die eben besehriebenen Zersetzungsprodukte, die 
man ais analog der Cholo~idins~ture und dem Dyslysin ansehen kann, 
geben reeht seht~ne Pettenkofersehe Reaction und l~sen sieh in 
Sehwefels~iure zur grtin fluoreseirenden Fliissigkeit. Brim Verbren- 
hen geben sie die aromatiseh rieehenden Destillationsprodukte, ~ie 
die Gallenslturen und deren Derivate aus der Rindsgalle. 

Bei  der Verbrennung mit Natronkalk gab 0,5707 Grin. des 
Bar~,tsalzes 0,0197 Grin. Platin oder 0,0028 Grin. Stiekstoff. 

0,4819 Grm. des Salzes gab 0,1044 Grin. sehwefelsauren Bar~,t. 
0,2446 Grm. desselben Barytsalzes gab bei der Verbrennung 
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mit Kupferoxyd 0,6356 Grin. Kohlens~iure und 0,! 808 Grin. Wasser. 
Die Zusaminensetzung des Barytsalzes dieser S~iure, die man Wohl 
vorl{iufig als G u a n o g a l l e n s ~ i u r e  bezeiehnen kann, wlire sonach: 

C 70,9 pet. 
H 8,2 
N 0,5 - 

Ba i2,7 
Schwefel enthi~lt die S[iure nicht. Da es nicht gelang, die S~iure 
oder eines ihrer Salze krystallisirt zu erhalten, so fehlt alle Ge- 
wissheit dartiber, ob dieselbe in viillig reinem Zustande untersucht 
ist; tier geringe Stickstoffgehalt l~isst dies sogar h~iehst unwahr- 
scheinlich erscheinen u n d e s  wurde deshalb auch dureh die Ana- 
lyse keine Formel fiir die untersuehte Substanz gewonnen, die 
such nur die mindeste Garantie bi/te. Kohlenstoff und Wasserstofl 
stehen ungefithr in dein Verhliltniss yon 32 Atomen zu 44 Atomen 
H, also in einein anderen Verhliltnisse, als es H e i n t z  u n d W i s l i -  
een  us f'dr die G~insegallens~iure gefunden haben. 

Der Taubenkoth enth,~ilt gleichfalls reiehlieh eine ~ihnliehe Gal- 

lensubstanz.. 
In allen diesen Excrexoenten fanden sich neben den Gallen- 

sliuren noch Cholesterin und ausser im Guano aueh Galten- 

farbstoff. 
Yon F r e r i e h s * )  wird angegeben, dass die F~tces Cholo'/din- 

s~ture und Dyslysin enthielten. Er beschreibt ausflihrlich, dass die 
Bildung der Choloidins~ure im Jejunum beginne und naeh abw~irts 
allm~ilig fortschreite, iin Dickdarine gehe dieselbe fast ganz in Dys- 
lysin tiber, soweit eben keine Resorption tier Gallens~fure ins Blut 
erfolgt sei. Die CholoYdins~ture unterscheidet sich yon ,der CholaN 
s~iure dureh ihre Unfiihigkeit zu krystallisiren, und in der Zusam- 

mensetzung durch geringeren Gehalt yon HO; die ilbrigen Unter- 
schiede sind fast alle graduelle. Man k~nnte sieh soinit init der 
Behauptung, dassCholo'fdins~ure vorhanden sei, nut darauf st~tzen, 

dass eine harzartige Gallens~iure da sei, welche nicht krystallisire 
und stickstofffrei sei. Da abet die ganze, aus Hundeexcreinenten 

") Wagner, Handw/irterbuch der Physiol. Artikel Verdauun6. 
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erhaltene S~iure zur Krystallisation zu bringen ist, so kann au.ch 
keine Choloidins~lure da sein. Dyslysin 15st sich sehr sehwer in 
Alkohol, leiehter in Aether. Als die HundeF~ices naeh dem Extra- 
hiren mit kaltem schwaehen Alkohol, noch mit Aether behandelt 
wurden, lieferte das Ae~herextract naeh Abdestilliren des Aethers 
einen i~ligen Rtiekstand von Seifen, Fetten und Cholesterin., Mit 
kohlensaurem Natron eingedampft und dann mit Aether und Wasser 
im Scheidetrichter behandelt, lieferte die wiissrige L~isung noch 
etwas Cholals~iure. Die ~itherisehe Li/sung lieferte dagegen naeh 
V erdunsten des Aethers und Kochen des Riickstandes mit alkoho- 
liseher Kaliliisung keine Choloidins';iure, Uberhaupt keine Gallen- 
substanz. Die Hundetilces enthalten sonach durchaus keine anderen 
Gallenstoffe als Cholalstiure, Gallenfarbstoffe und Cholesterin. Andere 
Excremente auf Cholo~dins~iure etc. zu prtifen, hielt ieh natih'iieh 
far nutzlos, da ja aueh gar kein Grund vorliegt, diese Substanzen 
in den Exerementen anzunehmefi. 

Ueber die An- oder Abwesenheit yon Taurin in den F~iees 
habe ieh niehts Sieheres ermitteln k(innen. 

Die Quantitlit der yon Hunden ausgesehiedenen Cholalsliure 
wurde mit Hillfe der Cireumpolarisation einmal beatimmt. ~Iaeh 
der oben angegebenen Methode wurden die F~iees eines mittel- 
grossen Hundes, die el' binnen 3 Tagen bei 2 Pfd. Rindfleiseh als 
t~igliehe Nahrung (er hatte diese Kost bereits seit 8 Tagen) ge- 
liefert matte (die F~ices wurden sofort in Weingeist gebracht), 
287 Grin. an Gewicht betragend, auf ihren Gehalt an Cholalsiiure 
untersueht. Die schliesslich in Alkohol gelSste, noch fette Siiuren 
enthaltende Substanz gab eine Ablenkung, welche 1,25 pCt. Trau- 
benzucker entspraeh; die ganze LSsung betrug 80 Cem. I)a die 
spee. Drehung dieser Cholalsliure -1-48 o betr~igt, so ergiebt sieh 
das Gewicht der ganzen enthaltenen trocknen Cholals~iure in dieser 
LSsung zu 1,1 Grin. Die Bestimmung im Mitscherlieh'schen Appa- 
rate ergab bei 200 Mm. langer Schicht der Fliissigkeit eine Dre- 
hung ~ ~- i ,3~  somit fand sich auch nach dieser Bestimmung 
1,1 Grin. Cholalslture in jenen F~ices. 
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II. U e b e r  d i e  L i t h o f e l l i n s ~ t u r e .  

G o e b e l * )  beschrieb zuerst unter dem Namen Lithofellinsiiure 

eine sch~n krystailisirbare S~iure, welche er in einem Concremente, 

das sich ohne niihere Bezeichnung des Ursprunges in der Saturn- 

lung des Dorpater zoologischen Cabinetes befindet, gefunden hatte, 

E l t l i n g  und W i l l * * )  knilpften an die Ver~ffentlichung der Gfibel- 

sehen Untersuehungen ausgedehntere chemische Analysen derselben 

Substanz, welche G S b e l  gefunden hatte. Bald darauf wurden diese 

Arbeiten noch er@iinzt und verbessert durch Untersuchungen W S h -  

l e r ' s  ***), welcher gleichfalls ein Conerement unbekannten Ursprungs 

aus dieser Substanz best~hend vorfand. W i ) h l e r  vermuthete, dass 

diese Lithofellins~lwe tiefernden Concremenie Bezoa~,e seien und 

diese Vermuthung wurde durch eine bald darauf folgende Mittbei- 

lung yon H e u m a n n ~ )  best~itigt. Es folgte dann eine zweite 

Bestiitigung dieses alleioigen Vorkommcns der Lithofellins~iure in 

den orientalischen Bezoaren in ether Notiz yon M a l a g u t i  und 

S a r z e a u ' l ' t ) ,  die ein Product der trockenen Destiilation und ferner 

die Einwirkung der Salpeters~iure untersuchten und eine ausftlhr- 

liche Publication fiber die Salze dieser S~iure in Aussieht stellten, 

abet seit dieser Zeit scheint eine weitere Untersuchung nicht ver- 

tiffentlicht zu seth. Ausser in Bezoaren ist diese S[iure noch nir- 

gends aufgefunden, auch ki|nstlieh ist sic noch nicht dargestellt, 

Dass die Bezoare aus dem Darme yon Wiederk~luern Stammen, ist 

wohi nicht zu bezweifeln, ob aber die Lithofellins~iure den Gallen- 

s~iuren beizuz~lhlen oder ein Umwandlungsproduct der Nahrungs- 

substanzen dieser Thiere set, i~t noch nicht entschieden, obschou 

die meisien Chemiker sich ftir die erstere Ansicht ausgesprochen 

baben, auch S t r e c k e r  f 'H') auf die  Aehnlichkeit ihrer Eigenschaften 

~) Annalen d. Chem. u. Pharm. 1841. Bd. 39. 237. 
**) Ebendaselbst 242. 

***) hnnalen d. Chem. u. Pharm. 184~2. Bd. 41. 150. 
t) Ehendaselhst Bd. 41. 303. 

"l't) Compt. rend. Tom. 15. 518. |842. 
~'~) hnnalen d. Chem. t/. Pharm. t848. Bd. fiT. 53, 
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mit denen der Gallensliure und das gleiche Verhalten gegen Zueker 
und Schwefels~iure hingewiesen hat. 

Weder aus den Excrementen dec Hunde, noch denen der Ktihe 
'babe ich eine Substanz gewonnen, welche Aehnlichkeit mit der 
Lithofellins~iure h~itte. Um aber darilber viiilige Gewissheit zu er- 
langen, dass ich sie nicbt tiberseben h~itte, fand ich es niithig, 
einige weitere Untersuchungen fiber die Eigenschaften dieser S~iure 
anzustellen, da beziiglich der Krystallisation, des Verhaltens 6egen 
Alkalilaugen in der Hitze und gegen S~iure, sowie fiber das Baryt- 
salz lheils zu Unvollst[indige, theils sich widersprechende Angaben 
gemacht sind. 

Das Material, das mir zu Gebote stand, war gering, etwa die 
It~lfte eines eifi/rmigen Bezoars, noeh nicht 2 Gramme schwer. 

-Dies wachsartig gl~inzende, concentrisch schalig zusammengesetzte, 
olivenbraune, spriide Concrement liiste sich pulverisirt leicht in 
heissem Alkohol. Die grtlnrothe Fliissigkeit setzte concentrirt all- 
m{ilig Krusten schUner gl~inzender, farbloser, harter Krystalle ah, 
deren Formen zum Theil be,.eits bei 12faeher Vergr(isserung ziem- 
lich deutlich bestimmt werden konnten. Diese Krystalle sind so 
eigenth~imlich, dass sie eine ausfiihrlichere Beschreibung wohl ver- 
dienen. Alle in Fig. 5. bis 13. abgebildeten Krystallformen Drier 
Fl~ichen tier Krystalle wurden nur mikroskopiseb beobaehtet. Die 
ersten sich auf dem Objecttrilger aus der coneentrirten alkoholi- 
schen LiJsung abscheidenden Krystalle zeigten die Formen Fig. 5 ,  
6., 8 ,  11. Nach der Reinigung durch UmkrYstallisiren wurden be- 
sonders die Formen der Figg. 5. und 7. erhalten. Naeh eintligigem 
Kochen mit Kalilauge, Abseheidung mit Salzsliure und Umkrystai- 
lisiren aus Alkohol zeigt sieh neben den obigen Formen aueh noeh 
die bizarre Form 12 sehr h~iufig; ferner traten die Formen Fig. 10. 
und 13. hliufig auf. Bei dieser Mannigfaltigkeit der Formen war 
es nicht sehwer, sieh fiber die Zusammengeh~h,igkeit derselben zu 
orientiren. Die in Fig. 8 ,  9 ,  11., 12. und 13. dargestellten Fl{i- 
chen gaben durch ihre Begrenzungen sehon zu erkennen, class es 
kurze S~iulen waren oder Skalenoi~der (Fig. 13.), und dass alle 
3 Kanten, welche die Fl~iche begrenzten, gleiehwerthig waren. Der 
Zwilling Fig. 11. zeigt dies ebenso wie die Kanten e. e. e., die sieh 

Archiv f. pathol. Anat. Bd. XXVI. Hft. 5 u. 6. 34 
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in Fig. 9. an den 3 unter gleichem Winkel abgeschnittenen Ecken 
befinden, die Zurundung der Kanten in Fig. 12. traf al|e 3 Seiten 
gleich. Die Form Fig. 8. war h~iufig. Die Form Fig. 6. kann man 
sich aus der Fig. 7. dutch Zurundung yon 3 gleichwerthigen Kanten 
entstanden denken. Die Untersuchuflg im polarisirten Liehte zeigte, 
dass die optische Axe senkrecht auf der ein gleiehseitiges Dreieek 
bildenden Flliche der Basis dieser Formen steht, es ist also ausser 
ZWeifel, dass diese Formen s~immtlich dem rhombo~drischen Sy- 

,sterne zuzuz~ihlen sind, und dass die haupts~ichlich ausgebildeten 
Formen 1) das 3seitige Prisma Fig. 5., 2) ein spitzes Rhombo~der 
Fig. 7. mit den Pinakoidfllichen, 3) ein stumpfes Rhombo~der 

Fig. 10. sind. 
Die Krystalle schmelzen, wie es G~ibel und Wi ih le r  angeben, 

bei 204--205 ~ ohne vorher sich zu verlindern, erhitzt man noch 
ein wenig hi~her, so bleibt die Masse aueh nach dem Erkalten 
amorph und schon bei niedriger Temperatur weich werdend. Schnell 
stark erhitzt, geben die Krystalle ein weisses Sublimat, das nicht 
krystallinisch ist. Beim schnellen Erhitzen an der Luft erhiilt man 
denselben aromatischen Gerueh, den auch die Gallens~uren hierbei 

liefern. 
Die alkoholische Li~sung der Kr~stalle zeigt wie die der Gal- 

lens~iure Cireumpolarisation nach reehts, doch so sehwach, dass 
das Drehungsvermi~gen weit hinter~dem der letzteren zurtleksteht. 

Der Alkohol geltist und mit kohlensaurem Natron zur Trockne 
verdunstet, gab die Lithofellins~iure, ein Natronsalz, das sich leicht 
mit absolutem Alknhol extrahiren liess und naeh dem Coneentriren 
der Liisung schieden sich beim Erkalten Krystalle als feine Nadeln 
aus, welche denen des glycocholsauren Natron durch Aether ge- 
flillt sehr iihnlich erschienen; doch wurde nur ein Theil der Masse 
krystallisirt erhalten. Beim Erhitzen auf dem Wasserbade schmolzen 
dieKrystalle wieder und gaben dann eine gummiartige Masse. Das 
Natronsalz l(iste sich unter Hinterlassung weniger Flocken (gewiss 
eine Verunreinigung) in Wasser leicht auf. Dureh Chlorbarium 
wurde nur in der goncentrirten LiJsung des Salzes ein Niederschlag 
erzeugt und dieser liJste sich nicht schwer beim Erw~lrmen mit 
Wasser unter Hinterlassung emer germgen Menge eines harzigen 
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barythaltigen K6rpers. Aus dieser L6sung sehied sieh beim Ab- 
dampfen eine amorphe Haut an der Oberfl~ehe ab nnd naeh dem 
Erkalten blumenkohiartige Krystalleffloreseenzen~ die aus seh~nen 
mikroskopisehen "Nadeln bestanden. 

Die w~ssrige L6sung des Barytsalzes mit Essigs~ure geF~lllt, 
liess amorphe LithofeUins~ure fallen, welehe aus Alkohol sehr seh~n 

re in  krystallisirte, leh glaube, dass man dutch diese Darstellung 
aus dem Barytsalze dureh dessen L~sung in Wasser viel reinere 
Stiure erh~ilt, als naeh den frUheren einfaeheren Methoden, denn 
der in Wasser nieht l~sliehe Theft des Barytniedersehlages enth~lt 
eine ~lige, nieht krystallisirbare S~ure, die offenbar der Lithofellin- 
stiure in den Bezoaren nur beigemengt, weder dutch Umkrystalli- 
siren, noch dutch Darstellung des Natronsalzes gut entfernt werden 
kann. Man hat jedoeh bei Ausfitllung der Lithofellinsiture aus der 
wtissrigen L~isung des Barytsalzes etwas Verlust, wenn man die 
wiissrige, yore Niederschlag abfiltrirte Li~sung dann nieht eindampft 
und eine kleine in Li~sung gebliebene Quantititt der S~iure wieder 
gewinnt. 

Dureh Koehen mit Salzs~iure wird die Lithofellinsliure in eine 
braune harzartige, in Alkohol leieht liisliche, der Choloidins~ure 
~ihnliehe Masse umgewandelt. Dutch etwa 12stUndiges Kochen 
mit starker Kalilauge wurde die Sliure nicht ver~ndert; sie wurde 
durch Salzs~iure amorph abgeschieden in volumin~isen Floeken, die 
bald zu einer spr~den Masse verklebten und sieh leieht in Alkohol 
ltisten. Beim Verdunsten der Liisung bei gewOhnlicher Ternperatur 
sehieden sieh zuniiehst nur wenig Kryslalle und reichlieh ~lige 
Tropfen ab, naeh mehrmaligem Wiederl(isen in Alkohol und Ver- 
dunstenlassen krystallisirt die ganze Masse. 

So ~hnlieh sich im Ganzen die Lithofellins~iure vergliehen [nit 
der Cholals~lure verh~ilt, so ergiebt sieh doeh aus diesen Versuehen, 
dass ausser den sehr eharakteristisehen Krystallformen der ersteren 
aueh das Verhalten der Salze wesentliehe Untersehiede zeigt. Beim 
Eindampfen tier alkoholisehen Lttsung des Natronsalzes giebt die 
Cholals~lure Krystalle, die Lithofellinslture nieht, sondern diese nur 
beim Erkalten der heissgesitttigten L(isung. Das Barytsalz der 
Lithofellinslture ist in kaltem und heissem Wasser viel l~slicher, 

34 * 
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als das entsprechende Salz der Cholals~iure. Der lithofellinsaure 

Bar~-t seheidet sich nicht in sternftirmigen Gruppen von Kr~stal[- 

nadeln aus wie der eholalsaure Baryt. Man wtirde hiernael~ aueh 

Quantit'iten von Lithofellins~ure und Cholalsiiure unterscheiden 

ktinnen, die nicht zur Elementaranalyse und ebenso wenig zur spec. 

Drehungsbestimmung ausreiehen. 

Hiitten die Exeremente der Hunde und Ktihe Lithofeltins~iure 

in nieht zu geringen Quantit~iten enthalten, so h~itte sir  sieh durch 

ihre Kr,~stalle etc. zu erkennen geben mtlssen, sir htttte mit dem 

ehotalsauren Bar~,t und der daraus gewonnenen Cholals~iure zu- 

sammen auftreten mtissen. Geringe Spuren freilieh, die in Wasser 

Ittslich sind. konnten in der Fliissigkeit bleiben, aus weleher die 

Cholals~iure gef'allt wurde, 

Das Dunkel iiber den Ursprung und das besehr~inkte Auftreten 

der LithofeUins~iure bleibt dureh diese Versuche durehaus unaut- 

geMttrt, doch ergiebt sieh aus den Eigenschaften derselben, dass 

s i e a i s  eine tier Cholals~iure analoge Substanz aufgefasst werden 

kann und vielleieht selbst das Spaltungsproduct einer gepaarten 

Gallensiiure ist. 

II1. O r t  und  U r s a e h e  d e r  S p a l t u n g  d e r  G a l l e n s ~ i u r e  

im l ) a r m  e. 

Aus den oben besehriebenen Verhiiltnissen geht hervor, dass 

eine Spaltung der Tauroehols~iure vielleicht aueh theilweise der 

Glycochols~iure im Darmcanale stattfindet, es ist nun wetter zu 

prtifen, ob diese Spaltung bereits im Dtinndarme oder erst im Dick- 

darme erfolgt und ferner, ob dieselbe dureh ein bestimmtes Secret 

veranlasst oder dutch eine fiiulnissartige Zersetzung bewirkt wird. 

Ziemlich retries taurochoisaures Natron aus Rindsgalle darge- 

stellt, wurde in 5procentiger  wlissriger Ltisung mit dem zerrie- 

bcnen Pancreas emer eben gettidteten Elster in einem Glase, unter 

~flerem Umschtitteln hei warmer Temperatur 2 Tage stehen gelassen, 

dann mit Alkohol gef'~illt filtrirt, das Filtrat zur Troekne verdunstet, 

der Rilekstand in wenig Wasser gel~st, filtrirt, das Filtrat mit 

Chlorbarium versetzt; es entstand kein Niederschlag selbsl nach 

Zusatz yon vicl Chlorbarium und durch etwas Salzsliure wurde eine 
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hSchst nnbedeutende Fiillung, die zu gering zur weiteren Unter- 
suchung war, bev~irkt. 

Der lnhalt der Gallenhlase eines ehcn getiidteten Hundes wurde 
mit zerricbenem Pancreas desselben Thieres 8 Stunden bei etwa 
350 unter ~fterem Umsehiitteln stehen gelassen. Die Flassigkeit 
roch dann faulig, entwickelte etwas 6as,  gab aber aueh nut un- 
bedentende Fiillnng mlt Chlorbarium in tier concentrirten w~issrigen 
L~isung des Alkoholextractrackstandes und diescr Niederschlag liiste 
sich nicht in Wasser. 

Es geht hierans hervor, dass eine schnelle Spaltung der Tau- 
rochols~iure dutch Pancreassecret nieht bewirkt wird. Ein gleieher 
Versuch mit einem abgewaschenen Dtinndarmsttleke und friseher 
Rindsgalle angestellt, ergab gleiches Resultat. Die Flassigkeit faulte 
nieht so schnell. Nach dem Zusatz yon Chlorbarium wurde in 
diesem Versuche noch mit Salzsiiure gef~illt, der Niederschlag mit 
Aether behandelt. Es land sieh im Aetherextraete allerdings Cho- 
lals~iure, doch in hi3chst unbedeutender Quantit~it. 

Der Darminhalt yon Kaninchen und Hunden wurde ferner nach 
folgender Methode untersucht. 

Aus dem verblutenden Thiere wurde der Darm (nach Unter- 

bindung des Danndarmes nach oben und unten) herausgenommen 
nnd sein lnhalt in 80procentigem Weingeist gebracht, damit ge- 
mengt und filtrirt, dasFiltrat auf dem Wasserbade verdunstet. Der 
Riiekstand mit absolutem Alkohol ausgezogen und dieses Extract 
mit etwas SodaliJsung zur Trockne verdunstet, der Rllckstand mit 
Aether yon Fetten befreit, dann mit absolutem Alkohol ausgezogen, 
der Rt|ekstand dieses Extractes in wenig Wasser gel~st, mit Chlor- 
barium gefitllt, filtrirt, mit etwas Wasser gewaschen, Der Rack- 

stand wurde dann mit viel Wasser l~tngere Zeit auf dem Wasser- 
bade digerirt, heiss filtrirt und das Filtrat auf ein kleines Volumen 

I" 

verdunstet. War cholalsaurer Bar?t zugegen, so sehied er sich 
beim Abdampfen krystallisirt oder amorph ab, zuweilen auch in 
rundlichen, halbkrystallinischen K0rnern und Knollen. Oa der gly- 
eocholsaure und taurocholsaure Bar,lt in Wasser leieht l~slich sind, 
so lassen sie sich ziemlich gut vom Bar?tsalze der Cholals~lure 
trennen, doch scheint es, als wilrde tier cbolalsaure Baryt bei 6egen- 
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wart jener Salze schwerer gef~llt. Durch Umkrystallisiren gereinigt, 

wurde dann aus demselben Cholalsiiure dargestellt,  in Aether ge- 

l~st, aus Alkohol krystallisiren lassen und die Pettenkofer'sohe Probe 

ausgefUhrt. 

Auf diesem Wege wurden im DUnndarminhalte yon Iiunden 

bet 4 Versuchen nur sehr geringe Mengen, in dem yon Kaninchen 

nur unsichere Spuren yon Cholals~iure gefunden, w~ihrend schon 

in dem Inhalte des oberon Thetis des Dickdarmes bei Hunden sich 

reichlichere Quantit~iten ergaben und bet Kaninehen die Anwesen- 

heir sich sicher constatiren liess. Von  Kaninehen ist es schwer, 

ganz reine Producte zu erhalten; unzersetztes Chlorophyll und andere 

Reste der Nahrung erschweren durch ihre Zersetzungsproducte bet 

der oben beschriebenen Behandlung die Reinigung. Bet Hunden 

ist dagegen die ganze Untersuehung einfaeh und sicher. 

hnmerkung. Bet diesen Untersuchungen zeigte sich im Diinn- und Dickdarm- 
inhalte, sowie ich es bereits fr~her im Kothe gefunden, ein sehr bedeuten- 
der Geha|t an Stearin- and Palmitins~iure neben relativ geringen Mengen 
unzersetzter Fette. Es weist dies darauf hin~ dass die Zeriegung der Fette 
dureh Pancreassecret bet der Yerdauung dieser Nahrungsstoffe in viel grSsse- 
rein Umfange wirklich stattllndet, allman noch im Allgemeinen anzunehmen 
geneigt scheint. 

Es geht im C, anzen aus diesen Untersuchungen horror ,  dass 

die Spaltung der Taurochols~iure im Dtinndarme beginnt, aber haupt- 

s~chlich im Dickdarme vor sich geht, und dass sie wohl eine spon- 

tane wenigstens insoweii ist, als kein Secret des Darmes ein spe- 

cifisches Ferment ffir diese Zerlegung liefert. Man kann diese 

Spaltung als ganz analog dem Zerfallen der Hippurs~iure beim Faulen 

des Harnes auffassen. Dass die F~iulniss der Galle ausserhalb des 

thierischen Kiirpers Cholals~iure producirt, haben G o r u p - B e s a n e z 

und S t r e c k e r * )  bereits gezeigt. Der nicht unbedeutende Gehalt 

der Fiices von Hunden ~n freier Butters~ure, Baldrians~ture, Ca- 

pron- und Capryls~iure beweist,  d/iss im Dickdarme reichlich Zer- 

setzungen erfolgen, die wohl nur als F~iulnissprocesse angesehen 
werden kthmen. 

*) St recker ,  Untersuchungen fiber d. chem. Consiilut. der ltauptbestandtheile 
der Ochsengalle. Giessen, 1848. 52. 
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IV, I s t  die Galle ein E x e r e t  oder  wird sic gr i~ss ten-  
t he i l s  r e s o r b i r t ?  

Naehdem es festgestellt ist, dass unzersetzte Ga/lens~iuren oder 
deren Cholals~iure ebenso wie Gallenfarbstoff und CIaolesterin un- 
zweifelhaft eonstante Bestandtheite normaler Fitces sind, kann nur 
noch ein Zweifel dartlber obwalten, ob diese Galle ganz oder nut 

theilweise zu den Excreten zu reehnen sei. 
Ueber die Quantit~iten t~iglich secernirter Galle haben wit s o  

zuverl~issige und fibereinstimmende Untersuchungsresultate als fiber 
irgend ein Secret mit Ausnahme des Harnes; 3 neuere Arbeiten, 
welche diesen Punct behandeln, geben fast vollkommen gleiche 
Werthe. B idder  und S c h m i d t * )  fanden, dass 1 Kilogrm. Hund 
0 ,7- -1 ,3  Grin. feste Gallenstoffe in 24 Stunden, also im Mittel 
1 Grin. feste Galle secerniren. KSI l ike r  und Mtiller geben 
1,2 Grin. feste Gallenstoffe als das Secret yon 1 Kilogrm. Hund 
in derselben Zei't an; fast vollkommen gleiehes Resultat land S c o t t**). 
Der letztere hat auch die Quantit~it der binnen 24 Stunden darin 
ausgeschiedenen Gallens~iuren angegeben; sie betragen danach jedoch 

nur etwa die H~llfte des Gallenrfickstandes. 
Der von mir zur Bestimmung der t~iglich in den Ftices aus- 

geschiedenen Cholals~lure benutzte Hund wog 8 Kilogrm. Seine 
t~igliche Secretion yon Gallenrfickstand wtirde sich naeh den obigen 
Bestimmungen auf etwa 8 Grm. belaufen haben, mit mindestens 
4 Grin. Gallens~iUren. In den F~tces fanden sich in 24 Stunden 
0,36 Grm. Cholalsliure, entsprechend 0,45 Taurocholstiure; nimmt 
man an, dass etwas Verlust, wie er bei derartiger Behandlung 
nicht zu vermeiden ist, stattgefunden babe, so wird doch nur etwa 
0,5 Grin. Taurochols~iure als Cholalslture den F~ices verfallen sein. 
Dies Resultat, welches gewiss nur zufallig mit der zum selben 
Zwecke yon S c h m i d t angestellten Bereehnung tlbereinstimmt, giebt 
eine Vorstellung yon den Verlusten an Gallensliure, welche der 

Kiirper dutch die Exeremente erleidet. Die Berechnung yon S c h m i d t  

*) Bidder u. Schmidt, Verdauungssfifte. S. 186 u. 209. 
**) Beale 's  Archives of Medecine. Octbr. |858. 
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ist allein auf den Schwefelgeha|t der F~ices basirt und insofern 
eben uuzul~issig, als schwefelhaltige Zersetzungsproducte der Galle 
in den F~ices noch nicht mit Sicherheit ermittelt und doch so 
viel anderc Schwefel enthaltende Stoffe in denselben vorhanden 

sind. 
Die Schmidt'schen Untersuchungen .fiihrten zucrst zu dcm be- 

felts frtiher yon andercn angenommenen Glauben, dass die Gallc 
nicht mit den Faces entlecrt ~,Urde, sondern im Wesentlichen yore 
Darme m das Blut zurilckkehrte. Es ist dieser Satz eben nut 
eine Hypothcsc, so lange die aufgenommcnen Gallens~iuren nicht 
selbst nachgcwiesen sind, denn wenn auch die Gallens~iuren als 
solche sehr unvollst~ihdig in den Excrcmenten zum Vorschein 
kommen, ktinnen sic doch auch weitercn Ver~inderungen im Darm- 
canale unterliegen, so dass die Zersetzungsproducte derselhen auf- 
genommen oder ausgeschieden werden. Diese lctzterc hnschauung 
hat jedoch sehr viel Unwahrscheinliches, da in den Excrementen 
tier Ktihe die schwerer spaltbare Gl,ycocholsiiure sogar unverlindert 
den Darm passirt, also nicht wohl anzunehmen ist, dass wiihrend 
ein Theil dersclben ganz intact bleibt, dcr gr~sste Theil soweit 
zerlegt wtirde, dass die Zersetzungsproducte unkcnntlich hinsicht- 

lich ihres Ursprungs wt|rden. 
Zu den vielen iilteren vergeblichen Versuchen vcrschiedener 

Ph)'siologen, im Ch,ylus und Pfortaderblute Gallensiiuren nachzu- 
weisen, habe ich noch eine Reihc yon 5 Versuchen an Hundcn, 
die in bester Vcrdauung watch (bei Milch und Fleischkost), hinzu- 
geftlgt. Dcr Chylus wurde theils vor seinem Eintritt in die Mcsen- 
terialdrtisen, theils aus dem I)uctus thoracicus entnommen, das 
Pfortaderblut wurde nach Unterbindung dieses Gef'~isses bei seinem 
Eintritt in die Leber dicht vor der Ligatur aus einem sehr kleinen 
Schnittchen aufgefangen, so dass das Thier allm~ilig sich vcrblu- 
tete und also das Pfortaderblut gut ausgespiilt wurde. Von einem 
grossen Hunde wurde auch noch nachher das ganze Mesenterium 
mit den gefiillten Chlflusge~sscn bei unverletztem Darme, unter 
Schonung des Duct. choledochus ausgeschnitten, nach dem Zer- 
reiben mit Alkohol extrahirt und dieses Extract. sowie das von 
Chylus und Pfortaderblut geprtift. 
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Zur l'rennun~ von den fetten S~iuren, die sieh w~ihrend tier 
Verdauung im Pibrtaderblute und besonders im Gl~ylus sehr reich- 
lich im verseiften Zustande vorfinden, wurde die w~lssrige L~sung 
des Alkoholextraetrtlckstandes mit Chlorbarium gef~illt und die ab- 
filtrirte Lt~sung, sow,e die w~issrigen Absnde des Barytniedersehlages 
nach dem Abdampfen auf ein kleines Volumen untersueht. Die 
Pettenkofer'sehe Probe gab zwar eine rosenrothe F~irbung, doeh erst 
nach sehr reichlichem Zusatz yon Schwefels~ture und dadurch er- 

reichter sta,'kcr E,'hitzung, und beim ruhigen Stehen setzten sich 
purpurrothe Tr~ipfehen ab. Hieraus I~sst sieh wohl scbliessen, ,lass 
diese Reaction durch Spuren letter S~iuren bedingt war, da diese 
sich bekanntlich in der angegebenen Weise gegen Zueker und 
Sehwet'els~ture verhalten. Alle ilbrigen Proben auf Gallens~iuren 
gaben negative Resultate, insbesondcre wurde keine Cireumpolari- 
sation beobachtet. 

Nun l~isst sieh allerdings nieht lengnen, dass tier Gehalt ties 
Pfortaderblutes und des Chylus an Gallens~turen nut ein sehr ge- 
ringer sein kann, aber selbst in 127 Ccm. Chylus yon einem ver- 
dauenden Pferde aus dem Duet. thoraeieus gewonnen, land ich 
keine Spur yon Gallens~uren mit dem Polarisationsapparate trotz 
miigliehster Concentration der untersuchten Fl~lssiskeit. 

Es bleibt somit zur Entseheidung iiber diese Frage der einzige 
Weg, den Darm soweit mit Galle zu beladen, dass eine Steigerung 
der Aufnahme erfolgen muss, wenn dieselbe auch ohne jene Ver- 
mehrung i|berhanpt stattfindet und dieser Untersuchung werde ieh 

reich zun~iehst zu~venden. 

Tiibingen, 6. December 1862. 
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